
 

            - 1 - 

利用 TI 图形计算器探索参数范围的求解问题 
邓军民 （广州市第二中学数学科） 

【本文发表于《中国数学教育》2012 年第 1 期】 

摘要：TI 图形计算器具有数据处理功能、函数功能、图形功能、简单编程功能和进行一些数理实验功

能，是教学、学习和做数学研究的强有力的辅助工具，为高中新课程改革注入了新的活力．参数范围的

求解问题能考查学生对各知识点进行渗透及综合分析问题的能力，达到为高校选拔人才的目的． 
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TI 图形计算器是美国德州生产的一种立足于数学、教学、教师和学生的高端计算器，它具有数据处理

功能、函数功能、图形功能、简单编程功能和进行一些数理实验功能，是教学、学习和做数学研究的强有

力的辅助工具．它为数学思想与方法提供了可视化的图像，使组织和分析数据变得更加直观、简单，更重

要的是 TI 图形计算器具有便携性和灵活性，这为数学问题的探究以及数学教学提供了便利，为高中新课

程改革注入了新的活力．而利用函数、导数、不等式、方程等知识设计参数范围的求解问题成为近几年高

考的热点，这类问题往往在知识的交汇点上命题，能考查学生对各知识点进行渗透及综合分析问题的能力，

达到为高校选拔人才的目的．下面笔者利用 TI 图形计算器（机型：
TMTI Nspire  CX CAS 中文彩屏机）

探索一下参数范围的求解问题． 
一、值域问题与参数的取值范围 

例 1．已知函数
2

2( ) log [2 ( 3) 2 ]f x x m x m    ， 

若 ( )f x 的值域为 R ，求实数m 的取值范围． 

【作图探究】按如下步骤操作： 

S1 按/~2添加一个图形页面； 

S2 按 b1A插入游标m ，设定范围为 20 20  ； 

S3 作出函数
2

1 2( ) log [2 ( 3) 2 ]f x x m x m    与 

函数
2

2 ( ) 2 ( 3) 2f x x m x m    的图像． 

【动态解析】拖动游标m ，观察m 的变化与值域的变化 

的规律．显示结果如右图．可以很直观地看到，当 ( )f x  

的值域为 R 时， 2 ( )f x 的图像（抛物线）与 x 轴刚好有交点， 

所以有
2( 3) 4 2 2 0m m       ，解得 1m  或 9m  ， 

因此实数m 的取值范围为 ( ,1] [9, ]  ． 

【简要评注】此题要深刻理解对数函数的定义，审题思路要 

清晰、严谨，这是解决此题的关键．对数函数的值域为 R ， 
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说明其真数 2 ( )f x 要取遍 (0, ) 的任何数，所以 (0, ) 一定要是 2 ( )f x 的值域的子集，所以只需

2 ( )f x 的图像与 x 轴有交点即可．同时由此题我们还可以得到如下结论：若 ( )f x 的定义域为 R ，则

0  ，解得 (1,9)m ． 

二、不等式问题与参数的取值范围 

例 2．若函数
2( ) ( 0, 1)xf x x a a a    ，当 ( 1,1)x  时均有

1
( )

2
f x  ，则实数 a 的取值范围为（  ） 

A．
1

(0, )
2

      B． (2, )      C．
1

[ ,1) (1,2]
2

      D．
1

(0, ) (2, )
2

  

【作图探究】按如下步骤操作： 

S1 按/~2添加一个图形页面； 

S2 按 b1A插入游标 a ，设定范围为0 10 ； 

S3 作出函数
2

1

1
( ) ( 1 1)

2
f x x x     与 

2 ( ) ( 1 1)xf x a x    的图像． 

【动态解析】拖动游标a ，观察 a 的变化与两函数图像位置高低的变化． 

 

由上图可以很直观地看到，当 (0,1)a 时，只需 1 2(1) (1)f f 即可，解得
1

[ ,1)
2

a ； 

 

由上图可以很直观地看到，当 (1, )a  时，只需 1 2( 1) ( 1)f f   即可，解得 (1,2]a ． 

综上所述，实数 a 的取值范围为
1

[ ,1) (1,2]
2

 ． 
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【简要评注】解决一些比较复杂的函数的值域问题，往往可以将问题转化为两个新的初等函数的函数

值大小比较问题，考虑到初等函数图像大家都比较熟悉，我们再利用数形结合的数学思想，进一步

去探究两个初等函数图像之间的位置关系，就可以找到解决问题的突破口． 

三、方程问题与参数的取值范围 

例 3．设 1a  ，若对于任意的 [ , 2 ]x a a ，都有
2[ , ]y a a 满足方程 log log 3a ax y  ，这时 a 的

取值集合为 

（A） 2{ |1 }a a      （B）{ | }2a a      （C） 3| }2{a a       （D）{2,3}  

【作图探究】按如下步骤操作： 

S1 按/~2添加一个图形页面； 

S2 按 b1A插入游标 a ，设定范围为1 3 ； 

S3 作出函数 x a 、 2x a 、 y a 、
2y a 的图像， 

   这四条直线围成的封闭图形为一个矩形； 

S4 将方程等价变形得
3

( 2 )
a

y a x a
x

   ， 

作出该函数的图像． 

【动态解析】拖动游标a ，观察右边图像知： 

当 (1,2)a 时，
3

( 2 )
a

y a x a
x

   有一部分 

图像落在矩形的外部；当 [2, )a  时， 

3

( 2 )
a

y a x a
x

   的图像都落在矩形的内部及边界． 

其实，考虑到函数
3

( ) ( 1)
a

y f x a
x

   在[ , 2 ]a a  

单调递减，所以只需
2[ (2 ), ( )] [ , ]f a f a a a ， 

即
2

2 2[ , ] [ , ]
2

a
a a a ，所以

2

2
1

a
a

a





 

，解得 [2, )a  ． 

【简要评注】将方程相关的问题转化为函数的值域问题， 

不失为一种好方法．对于此题，部分学生容易误认为函数 
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3

( 2 )
a

y a x a
x

   的值域就是
2[ , ]a a ，这是本题的一个易错点．所以本题的一个重要突破口就是要

通过推理得到该函数的值域是
2[ , ]a a 的一个子集，这样就可以达到一个“山穷水尽疑无路，柳暗花

明又一村”的解题效果． 

四、函数的单调区间与参数的取值范围 

例 4．（2011 年高考数学广东卷文科第 19 题）设 0a ,讨论函数 xaxaaxxf )1(2)1(ln)( 2 

的单调性． 

【作图探究】因为 ( )f x = 
22 (1 ) 2(1 ) 1

( 0)
a a x a x

x
x

   
 , 

按如下步骤操作： 

S1 按/~2添加一个图形页面； 

S2 按 b1A插入游标 a ，设定范围为0 2 ； 

S3 作出
2

1( ) 2 (1 ) 2(1 ) 1( 0)f x a a x a x x      的图像． 

【动态解析】拖动游标a ，考虑到 0x  ，观察右边图像知： 

（1）当a =1 时， ( )f x =
1

x
＞0，∴ ( )f x 在（0，+∞）是增函数； 

（2）当a≠1 时，设
2

1( ) 2 (1 ) 2(1 ) 1( 0)f x a a x a x x      ， 

①当△≤0 时，即
1

3
≤a＜1 时，2 (1 )a a ＞0， 1( )f x ≥0， 

即 ( )f x ≥0，∴ ( )f x 在（0，+∞）是增函数； 

②当△＞0 时，即 0＜a＜
1

3
或a＞1， 

令 1( )f x =0 得， 1x =
21 3 4 1

2 (1 )

a a a

a a

   


， 

2x =
21 3 4 1

2 (1 )

a a a

a a

   


， 

     当 0＜a＜
1

3
时，2 (1 )a a ＞0，0＜ 1x ＜ 2x ， 

由 ( )f x ＞0 得，0＜ x＜ 1x 或 x＞ 2x ， 

由 ( )f x ＜0 得， 1x ＜ x＜ 2x ， 
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所以 ( )f x 的增区间为（0，
21 3 4 1

2 (1 )

a a a

a a

   


），（
21 3 4 1

2 (1 )

a a a

a a

   


，+∞）， 

减区间为（
21 3 4 1

2 (1 )

a a a

a a

   


，
21 3 4 1

2 (1 )

a a a

a a

   


）； 

当a＞1 时，2 (1 )a a ＜0， 2x ＜0＜ 1x ，由 ( )f x ＞0 得，0＜ x＜ 1x ，由 ( )f x ＜0 得， x＞ 1x ， 

所以 ( )f x 的增区间为(0，
21 3 4 1

2 (1 )

a a a

a a

   


)，减区间为（
21 3 4 1

2 (1 )

a a a

a a

   


，+∞）， 

综上所述： 

当 0＜a＜
1

3
时， ( )f x 的增区间为（0，

21 3 4 1

2 (1 )

a a a

a a

   


）、（
21 3 4 1

2 (1 )

a a a

a a

   


，+∞）， 

减区间为（
21 3 4 1

2 (1 )

a a a

a a

   


，
21 3 4 1

2 (1 )

a a a

a a

   


）； 

当
1

3
≤a≤1 时， ( )f x 的增区间为（0，+∞）； 

当a＞1 时， ( )f x 的增区间为(0，
21 3 4 1

2 (1 )

a a a

a a

   


)，减区间为（
21 3 4 1

2 (1 )

a a a

a a

   


，+∞）． 

【简要评注】分类讨论是一种逻辑方法，是一种重要的数学思想，同时也是一种重要的解题策略，它

体现了化整为零、积零为整的思想与归类整理的方法．凡涉及要分类讨论的问题，一般都具有较强的逻辑

性、综合性、条理性、探索性，对解题能力的要求极高．此题是在探索函数单调性的基础之上，对参数的

取值范围进行分类讨论，所以要牢牢抓住“导函数看符号，原函数看单调性”的函数单调区间的求解策略． 

求解参数范围或解决一些与参数有关的题目是一类既富有思考情趣，又融众多知识和技巧于一体且综

合性强、灵活性高、难度颇大的挑战性问题，许多学生面对这些题目往往感到心中无数，甚至有些不知所

措，有的学生还由此产生恐惧情绪，造成解题的心理障碍。笔者从教学实践中感到，要克服学生的心理障

碍，必须着力向学生讲清楚解决此类问题的基本的思考途径，而借助于 TI 图形计算器进行辅助教学，就

可以实现这个目标，让问题化繁为简，化难为易，让学生在真实、具体的操作情境中丰富感知，在身临其

境中得到启发，激活思维，体验学习的成功，提高学习数学的兴趣，大大提高课堂教学的有效性。 
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