MATHS

EXERCICE 1 4 points
Commun a tous les candidats

Pour chacune des quatre affirmations suivantes, indiquer si elle est vraie ou fausse, en justifiant la

réponse. Il est attribué un point par réponse exacte correctement justifiée. Une réponse non justifiée n'est

pas prise en compte. Une absence de réponse n'est pas pénalisée.

1. Dans une boulangerie industrielle, on préléeve au hasard une baguette de pain dans la production.
On admet que la variable aléatoire exprimant sa masse, en gramme, suit la loi normale d'espérance
200 et d'écart-type 10.

Affirmation 1
La probabilité que la masse de la baguette soit supérieure a 187 g est supérieure a 0,9.

2. Affirmation 2
L'équation x — cos(x) = 0 admet une unique solution dans l'intervalle [0; g]

Dans les questions 3 et 4, I'espace est rapporté a un repére orthonormal, et I'on considere les droites D,
et D, qui admettent pour représentations paramétriques respectives :

x=1+2t x=-5t"+3
y=2-3t,teER et y=2t" ,teR
z =4t z=t' +4

3. Affirmation 3
Les droites D; et D, sont sécantes.
4, Affirmation 4
La droite D, est parallele au plan P d'équationx + 2y +z — 3 = 0.
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MATHS

CORRECTION
EXERCICE 1 4 points

1. Dans une boulangerie industrielle, on préléve au hasard une baguette de pain dans la production.
On admet que la variable aléatoire exprimant sa masse, en gramme, suit la loi normale d'espérance 200
et d'écart-type 10.

Affirmation 1

La probabilité que la masse de la baguette soit supérieure a 187 g est supérieure a 0,9.

Ainsi on cherche p(X > 187), avec X une

variable aléatoire qui suit une loi normale. BNE3iE DESSIN
On va utiliser notre TI-83 Premium CE, on 1:normalFde(

— PHnormalFRépR(
appuie sur puis on choisit 3 I::‘Eﬁl;lor‘male(
normalFRép (

NORMAL FLOTT AUTO REEL RAD MP n
normalFReép

borninf:187

On compléte la boite de dialogue : La moyenne bornsup: 18~99

estde u = 200 et 'écart type de ¢ = 10 : H:200
Remarque : +o correspond 2 10%° pour la ¢:10
calculatrice. Coller

On obtient ainsi p(X > 187) > 0, 9.

normalFRér(187,10%, 200, 1%
0.9031994506

Conclusion : L’affirmation 1 est vraie.

2. Affirmation 2
L'équation x — cos(x) = 0 admet une unique solution dans l'intervalle [0 ; g]

Pour répondre a la question, on va étudier la fonction f définie sur [O; g] par f(x) = x — cos(x)
La fonction x — x est dérivable sur [O; g] car c’est une fonction polynome.

La fonction x ~ cos(x) est dérivable sur [0; g] d’apres le cours.

Par différence de fonctions dérivables sur [O; g], f est dérivable sur [0; g] etona:

Pour tout x € [0; g] f'(x) =1+ sin(x).

Or pour tout x € [O;g] —1 <sin(x) < 1donc 1 + sin(x) = 0 soit f'(x) = 0.

Ce qui prouve que f est croissante sur [0; g]

De plus f(0) =0 —cos0 = —1 etf(g) :g—cos(g) =
On obtient le tableau de variation suivant :
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D’apres le tableau de variation, f est strictement croissante et continue sur |0; g] a valeur dans [—1; g]

Oro0e [—1; %] donc d’apres le théoreme de la bijection (ou corollaire du théoréme des valeurs
intermédiaires), il existe un unique a € [0; g] tel que f(a) = 0.

Conclusion : L’affirmation 2 est vraie.

Vérifions nos résultats en représentant NORMAL FLOTT AUTO REEL RAD HP n
graphiquement la fonction f a I'aide de notre TI Graphl Graph2 Graph3
83 Premium CE : T
— A
) : fix) E\Y3=
Pour entrer la fonction, on appuie sur B\Y4=
et on entre son expression : X — cos(X) I\Ys5=
\Ye=
E\Y?=

Puis on précise son I'’ensemble de définition HORHAL FLOTT AUTO REEL RAD HF n
déf table f2 -
FEMETRE
o Xmin=@
[0, E] en appuyant sur . Y MAX=TL,2
Xarad=1

NORMAL FLOTT AUTO REEL RAD MP n

On choisit le zoom automatique en appuyant sur

format 13

[2eom puis |E'HF|JUS‘|'.ZDDm

Cela confirme bien que la fonction f est

croissante sur son ensemble de définition et

graphiquement on vérifie bien qu'il existe un
unique a € [0;%] tel que f(a) = 0.
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Dans les questions 3 et 4, 'espace est rapporté a un repére orthonormal, et I'on considére les droites D, et
D, qui admettent pour représentations paramétriques respectives :

x=1+2t x=-5t'+3
{yzZ—St,tE]Ret y=2t' ,teR
z =4t z=t'+4
3. Affirmation 3
Les droites D, etD, sont sécantes.
X
Cherchons si il existe M [y telque M € D; N D, :
z
Si un tel point existe alors il vérifie le systéme suivant :
(x=1+2t x=1+2t x=1+2t
y=2-3t y=2-3t y=2-3t
z =4t PN Z—4t PN Z—4t
|x=—5t'+3 | 1+2t=-5t'+3 | 1+ 2t=-5t'"+3
ky=2t’ k2—3t—2t S5Ls + 2L, k12—11t—6
z=t'+4 At =t' +4 S5Lg + L, 1+ 22t =23
( x=1+2t
y=2-3t
z =4t
S 142t=-5t'"+3
. 6
11
\ t=1

Les valeurs de t ne sont pas identiques, les droites D, et D,

Conclusion : L’affirmation 3 est fausse.

Vérifions nos résultats avec notre TI 83

Premium CE :

Pour résoudre un systeme on utilise 'application
apps F

résol

PlySmlt2 accessible en appuyant sur

Puis on choisit FESOLVEUR SYST D'&QUATIONS |
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NORMAL FLOTT AUTO REEL RAD MP n

SOLVEUR
1:Résoudre...
FPRP19Sm1t2

NORMAL FLOTT AUTO REEL RAD HP
PLYSMLT2 APP

MENU PRINCIPAL
1:RACINES D'UN POLYNS&ME
PHSOLVEUR SYST D'EQUATIONS
3:A PROPOS
4:AIDE RACINES D'UN POLY
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Il y a 6 équations, et les inconnues sont x, y, z et
t,t' soit 5 inconnues.

On précise donc EQUATIONS 6

et INCONNUES 5

Puis on appuie sur [SUIV.]

Pour entrer les coefficients, il faut modifier la
présentation du systéme :

x=1+2t X — 2t =1
y=2-3t y +3t =2
Z=4t Z—4t =0
x=-5¢+3) & +5¢ =3
y =2t y -—2t'=0
z=t'+4 z —t'=4

Pour résoudre ce systéme, on appuie sur IRESOL]

La calculatrice confirme qu’il n'y a aucune
solution.

NORMAL FLOTT AUTO REEL DEGRE MP M
PLYSMLT2 APP

MODE SOLVEUR SYST D'E
EQUATIONS 234587 8
INCONNUES 234867 8
DeC
SCI ING

QU
910
2 1@

D

EHdNl 0123456789
RADIAN DHEGE
[MENU] [AIDE ISUIV.]

MATRICE SYSTEME (6 X 6)

SoRrOoE

a a -2 a 1
1 ;] 3 :] 2
2] 1 | ] ]
;] ;] :] 5 3
1 2] ] -2 2]
a 1 ] -1 L |
x y z t t'
NORMAL FLOTT AUTO REEL DEGRE HMP n
PLYSHMLTZ2 APP

—  FFRNWeERYY

AUCUNE SOLUTION TROUVEE
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4. Affirmation 4
La droite D4 est paralléle au plan P d'équationx + 2y +z — 3 = 0.

x=1+72t 2 i,
D;:{y =2 —3t,t € Rdonc u |—3 est un vecteur directeur de D;.
z =4t 4

1
2 est un vecteur normal de P. 1
1

P: x+2y+z—3=0doncn

UR=2X1+(-3)X2+4X1=2—-6+4=0

ainsi 4 L 7 ce qui prouve que D,//P.

Conclusion : L’affirmation 4 est vraie.
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