MATHS

EXERCICE 3: 6 points
Commun a tous les candidats

Dans le repére orthonormé (0, [ E) de I'espace, on considére pour tout réel m, le plan B,, d’équation
1 1

Zm2x+(m—1)y+§mz—3 =0

1. Pour quelle(s) valeur(s) de m le point A(1; 1; 1) appartient-il au plan P,, ?

2. Montrer que les plans P; et P_, sont sécants selon la droite (d) de représentation paramétrique

x =12 -2t
(d) yy=9—2t avect ER.
z=t
3. a. Montrer que l'intersection entre P, et (d) est un point noté B dont on déterminera les

coordonnées.
b. Justifier que pour tout réel m, le point B appartient au plan B,,.
c. Montrer que le point B est 'unique point appartenant a B,, pour tout réel m.

4. Dans cette question, on considére deux entiers relatifs m et m' tels que
—-10<m<10et—-10<m' <10
On souhaite déterminer les valeurs de m et de m’ pour lesquelles B, et P,,» sont perpendiculaires.

a. Vérifier que P; et P_, sont perpendiculaires.
b. Montrer que les plans B, et P,/ sont perpendiculaires si et seulement si

" 2
mm

1 —1 mm’_o
(T) =D =1+ ==

c. On donne l'algorithme suivant :

Variables: m etm' entiers relatifs
Traitement: Pour m allantde —10a 10:
Pour m’ allantde —102a 10 :
Si (mm’)? + 16(m —1)(m’ — 1) + 4mm’

Alors Afficher (m; m")
FinSi
FinPour
FinPour

Quel est le role de cet algorithme ?

d.  Cetalgorithme affiche six couples d’entiers dont (—4; 1), (0; 1)et (5; —4).
Ecrire les six couples dans 'ordre d’affichage de I'algorithme.
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MATHS

CORRECTION

EXERCICE 3 : 6 points
Commun a tous les candidats

Dans le repére orthonormé (O, L], E) de I'espace, on considére pour tout réelm, le plan P,,, d’équation
1 1
P,: Zm2x+(m—1)y+imz—3 =0
1. Pour quelle(s) valeur(s) dem le point A(1; 1; 1) appartient-il au plan P,,, ?

1 1 1 1
AL L1D)ER, o-m?x1+(m—1)Xx1+-mx1-3=0-m>+m—-1+-m—-3=0

4 2 4 2
1 3
(:)Zm2+§m—4=0<:>m2+6m—16=0
Calculons le discriminant : A = 62 — 4 x 1 X (—16) = 36 + 64 = 100 donc A > 0 il y a donc 2 solutions :
o= 26710 g Z6+10 o

2

Vérifions nos calculs a I'aide de notre TI83
Premium :

Pour résoudre une équation du second degré on

NORMAL FLOTT AUTD REEL DEGRE MP
utilise une application en appuyant sur PLYSHLTe nrF i
puis MODE RACINES D'UN POLYNOME
apps _F DEGRE 1H345678910
a+bi  re”(8i)
: DeC
On choisit alors EP1uSn1t2 . SCI ING
@Rl 0123456789
.. RADIAN
Dans le menu qu’on nous propose, choisissons
[MERACINES D'UN POLYNGOME
On précise le degré du polynéme, ici 2. [MENU] [ATDEISUTV.]
NORMAL FLOTT AUTD REEL DEGRE MP n
PLYSHMLTZ2 APP

ax2+bx+c=0

1x2+ 6xﬂ=a

On entre les coefficients :

=16

0

[MENU I MODE IANNULICHARGIRESOL

Puis on appuie sur ResoLl|
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MATHS

NORHAL FLOTT AUTO REEL DEGRE HP n
PLYSMLT2 RPP
On retrouve bien les solutions précédentes : —8 1x2+ 6Ex— 16=0
et 2' ..;.1: éé ...........................................
xz=-
[MENU I MODE ICOEFFI STO [ «» |
Conclusion: A(1;1;1) e P,, & m = —8oum = 2.

2. Montrer que les plans P et P_, sont sécants selon la droite (d) de représentation paramétrique
x=12-2t
(d) yy=9—2t avect €R.
z=t

Déterminons tout d’abord les équations de P; et P_, :
OnaPi:-x12xXx+(1—-1)y+5X1xz-3=0d0ouP;: ;x+52—3=0

OnaP 4y X (—4)? Xx+ (4 =1y +5X(—4)xz—3=0douP_,: 4x—5y—2z-3=0

M

4x =5y —2t—3=0

yEPlﬂP_4<:> 4 2 4_x_5y_22—3=0
z=t

z 4x —5y—2z—3=0
x=-=2t+12 x=-2t+12 x=-2t+12
=

1 1 —17 =
y {—x+—z—3=0 (:){ x+2z—-12=0 (:){ x+2t—12=0

4(=2t+12)—-5y—2t—-3=0={-5y=10t —45 =y =-2t+9
z=t z=t zZ=t

x=12 -2t
Conclusion : les plans P; et P_, sont sécants en une droite (d) { y =9 —2t avect € R.
z=1t
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MATHS

https://youtu.be/lcg208ujl4o

Vérifions nos calculs a I'aide de notre TI83
Premium :

Pour résoudre un systeme d’équations du
second degré on utilise une application en

apps F

appuyant sur[ 2nde ]puis [ ree0 ]
On choisit alors [@P1usn1t2

Dans le menu qu’on nous propose, choisissons
PESOLVEUR SYST D'EQUATIONS |

On précise le nombre d’équations : 2
et le nombre d’inconnues : 3.

On entre les coefficients :
Attention, les constantes doivent se situer a
droite du symbole égal. Il faut transformer

légérement le systeme :

1oL
¥ T2% T
4x — 5y —2z=3

Puis on appuie sur RESOL

On retrouve bien les solutions précédentes :
x =12 -2t
(d:{jy=9-2t ,teR
z=t
(que le parametre soit noté t ou x5 ne change
rien)

NORMAL FLOTT AUTO REEL DEGRE MP n
PLYSHLT2 APP

MODE SOLVEUR SYST D'e&QU
EQUATIONS 34567 8
INCONNUES 2El456 78
DEC

SCI ING

Mgl 01234567889

ADIAN  [M=eS

9 10
g 1@

2 ]

[MENU] AIDEISUIV.]

HORMAL FLOTT AUTO REEL DEGRE MP n
PLYSHLTZ APP

MATRICE SYSTEME (2 X 4)

1
] 5 3

1
q
L -5 "2

[SYSMI(2,1)=3

[ MENU I MODE IANNULICHARGIRESOLI

HORMAL FLOTT AUTO REEL DEGRE MP n
PLYSHLTZ APP

ENSEMBLE DE SOLUTIONS

x1B12-2x3
X2=9-2x3
X3=X3

[MENUIMODE ISYSMI STO | G-J |
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MATHS

3. a. Montrer que l'intersection entre P et (d) est un point noté B dont on déterminera les coordonnées.

Déterminons tout d’abord une équation de P, :

OnaPy: ;X 02 xx+(0—-1)y+5x0xz-3=0douPy: -y—-3=0y=-3

x y=-3 y=-3 y=-3 y=-3
x =12 -2t x =12 -2t x=12-12 x=0
M|y € PN & = = =
=t @ =0 292t ©)-3=9—2¢ t=6 t=6
z=t z=t zZ=06 z=6
0
Conclusion: Py N (d) = {B}avec B |-3.
6

3. b. Justifier que pour tout réelm, le point B appartient au plan P,,.
OnaP,: im2x+ (m— 1)y+%mz—3 =0

Calculons donc::imsz+(m—1)y3+%sz—3=%m2><0+(m—1)><(—3)+%m><6—3
=-3m+3+3m—-3=0

Ce qui prouve que Vm € R,B € P,,.

3. c. Montrer que le point B est l'unique point appartenant a P,,, pour tout réel m.

Cherchons (x,y,z) € R3 tel que Vm € Rona:

1 1
Zm2x+(m—1)y+§mz—3=0

Ainsi le polynéme de la variable m définie par f(m) = %mzx +(m—-1y+ %mz — 3 estle polynéme

nul.

Onremarquequef(m)=im2x+my—y+%mz—3=ixxm2+(y+%z)m—y—3

f estle polyndme nul si et seulement si ses coefficients sont nuls, soit :

isz x=0 x=0
y+lz=0 = —3+§Z=0(=> Z =6 ce qui correspond aux coordonnées du point B.

2 - —

—y—3=0 y=-3 y=-3
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Conclusion : B est 'unique point appartenant a P,,, pour tout réel m.

4. Dans cette question, on considére deux entiers relatifsm etm' tels que—10 < m < 10 et
-10<m’' <10
On souhaite déterminer les valeurs dem et dem' pour lesquelles P,,, etP,, sont perpendiculaires.
a. Vérifier que P, et P _, sont perpendiculaires.

OnaP:;x+5z—3=0et P_ydx—5y—2z—-3=0
1

2 4
4

n;| 1 estunvecteur normal du plan P; et 7i_, |5 est un vecteur normal du plan P_,
2 -2

-3
Calculons : 71,.7_, = ix 4 +%>< (-5)+(-3)x(-2)=1 —§+g =0.

Donc n; 1 7m_, ce qui prouve que P, et P_, sont perpendiculaires.

4.b. Montrer que les plans P, et P, sont perpendiculaires si et seulement si

! 2 !
(M) fm-Dm -1 +™ o

4 4
s’
P, : %mzx +(m—-1y+ %mz — 3 = 0donc 1, [m — 1 est un vecteur normal de B, et de la méme
“m
2
1,2
Zm
fagon, 11, [m’ — 1 est un vecteur normal de P,,s
T
2
N . 1,1 , , 1 1
PmJ_Pm,@nmJ_nm,(:)Zm me +(m—-1)x(m —1)+§mx§m =0

<:>11—6(mm’)2+(m—1) ><(m’—1)+imm’ =0
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4.c. On donne l'algorithme suivant :

Variables: m etm' entiers relatifs
Traitement: Pourm allantde—10 a4 10:
Pourm' allantde—10 3 10:
SitmmH? +16(m—-1)(m' - 1) +
4mm’' =0
Alors Afficher (m; m')
FinSi
FinPour
FinPour

Quel est le rdle de cet algorithme ?

Cet algorithme affiche tous les couples d’entiers (m,m') avec —10 < m < 10 et —10 < m’ < 10 tels que
P,LlP, .

d. Cet algorithme affiche six couples d'entiers dont (—4; 1), (0; 1)et (5; —4).
Ecrire les six couples dans l'ordre d affichage de I'algorithme.

En remarquant que si (m, m") est un couple qui convient alors (m’, m) est aussi un couple qui convient.
D’aprés I'énoncé les couples (—4,1); (0,1) et (5, —4) sont solutions donc les couples
(1,—4); (1,0); (—4,5) sont aussi solution.

Les 6 couples solution dans I'ordre d’affichage seront:

Vérifions nos résultats en exécutant le programme sur notre TI83 Premium :

dessin C

Pour entrer le programme appuyons sur m EXEC eDIT [NIeJuiyalN]
HCreer
Puis on choisit 'onglet NOUVEAU.
PROGRAMME
Nom=BAC

On entre le nom de son programme : BAC (par
exemple)

Puis on écrit son programme :

i3 TEXAS 7
INSTRUMENTS

Ce document est mis a disposition sous licence Creative Commons
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/2.0/fr/



http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/2.0/fr/

MATHS

Notons qu’on a écrit Pause juste apres
'affichage de M et N afin de pouvoir noter les
valeurs affichées.

On sort de I’éditeur de programme en appuyant

quitter

mode

sur
Puis on exécute le programme en appuyant sur
dessin C

puis on choisit le nom de son programme
BAC:

On obtient les couples solution suivant :

NORMAL FLOTT AUTO REEL RAD HP n

PROGRAM: BRC
:For(M, -10,1Q)
:For(N, -10,1@)
:If (MEN)2+16(M-1)%(N-1)+4
MxN=0

:Then

:Disp M.N
:Pause

:End

:End

:End

‘ EDIT NOUVERU

HBAC
MORHAL FLOTT AUTOD REEL RRD MP .-_-,:D
PramosHL.
B
L1
-4
=
0
| 1]
1
4
4
5
5
-4
............................................ Fait,

13 TEXAS
INSTRUMENTS

Ce document est mis a disposition sous licence Creative Commons
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/2.0/fr/



http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/2.0/fr/

