MATHS

EXERCICE 2:
Commun a tous les candidats

On considere les fonctions f et g définies sur l'intervalle [0; 16] par

f(x)=In(x+1)etg(x) =In(x+ 1)+ 1 — cos(x).

Dans un repére du plan (0,7,)), on note C; et C, les courbes représentatives des fonctions f et g.

Ces courbes sont données en annexe 1.

Comparer les aires des deux surfaces hachurées sur ce graphique.
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CORRECTION

EXERCICE 2 : 3 points

Commun a tous les candidats

On considére les fonctions f et g définies sur l'intervalle [0; 16] par
fx)=n(x+1) etg(x) =In(x+1) +1— cos(x).

Dans un repére du plan (0,1,]), on note Cy et C 4 les courbes représentatives des fonctions f etg.
Ces courbes sont données en annexe 1.

Comparer les aires des deux surfaces hachurées sur ce graphique.

On remarque tout d’abord que Vx € [0; 16] cos(x) < 1 ainsi 1 — cos(x) = 0 donc
Vx €[0;16] In(x +1) = In(x + 1) + 1 — cos(x) & g(x) = f(x).

Cr est en dessous de C, comme on pouvait le conjecturer sur le graphique.

Pour déterminer les aires, il faut tout d’abord calculer les coordonnées des points d'intersection de Cy et
C,:
g

y=f) y =In(x + 1)
Mx,y) ECGsNCy={ y=gkx) ©{y=In(x+1)+1-cos(x)
x € [0; 16] x € [0;16]

Résolvons donc I'équation In(x + 1) + 1 — cos(x) = In(x + 1) & cos(x) =1 & x = 2kmw aveck € Z.

Oro<x<16 = 0<2kr<16 = 0<k <2

3

2.546479089

Orona%z2,55etkEZdonck=00uk=1ouk=2.

Sik=0alorsx=2nx0=0etf(0)=In(0+1)=In1=0.
Sik=1lalorsx =2n X1 =2metf(2r) =In(2r + 1) = 1,99.
Sik=2alorsx =2n X2 =4nwetf(4n) =In(4nr + 1) = 2,61.

In(Z2n+1)
1.985568309

ln(dn+1)
2.607593982

Conclusion : s N C; = {0; A; B}, O estl'origine du repere, A(2m; In(2m + 1)) et B(4m; In(4m + 1))
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La premiere aire est donc :
2 21

I= f (g(x) - f(x))dx = f (1 — cos(x))dx = [x — sin(x)]3™ = 2m — sin(2m) — (0 — sin(0)) = 27 u.a.
0 0

La seconde aire est :
= f (g(x) - f(x))dx = .[ (1 — cos(x))dx = [x — sin(x)]3% = 47 — sin(4m) — (2m — sin(2m))
. = 2m u.a. o

Conclusion : Les deux aires sont identiques !

[=] = [m]

r

https://youtu.be/d0213]1n3Ss O

Vérifions notre calcul avec notre TI83 Premium, J‘"u di % D| %D
[aodor G o o|
- O
: ColoAg| 40 | T
pour cela on appuie sur | DI:I O DD = {0
O [10” [ [1e9n0
Puis on choisit le symbole intégral et on % D% 101

Ce qui vérifie bien notre calcul ©. i 2R,
[ 1-cos(x)ydX

i3 TEXAS
INSTRUMENTS

Ce document est mis a disposition sous licence Creative Commons
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/2.0/fr/



http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/2.0/fr/
https://youtu.be/d02I3j1n3Ss

