MATHS

Dans I'espace muni d’'un repére orthonormé, on considére les points :
A(1;2;7),B(2;0;2),C(3;1;3),D(3; —6; 1) et E(4; —8; —4).

1°) Monter que les points 4, B et C ne sont pas alignés.

2°) Soit U(1; b; ¢) un vecteur de I'espace, ou b et ¢ désignent deux nombres réels.
a) Déterminer les valeurs de b et c telles que i soit un vecteur normal au plan (ABC).
b) En déduire qu’une équation cartésienne du plan (ABC)est: x -2y +z—-4=0

c¢) Le points D appartient-il au plan (ABC) ?

3°) On considére la droite D de I'espace donc une représentation paramétrique est :

x=2t+3
y = —4t + 5 ou t est un nombre reéel.
z=2t—-1

a) Le droite D est-elle orthogonale au plan (ABC) ?
b) Déterminer les coordonnées du point H, intersection de la droite D et du plan (ABC).

4°) Etudier la position de la droite (DE) par rapport au plan (ABC).

i3 TEXAS 1
INSTRUMENTS



MATHS

CORRIGE

1°) Montrer que les points 4, B et C ne sont pas alignés.

_ B~ *a |1 _ e T *a |2
On a AB |y —Yadonc AB|—-2 etona AC |Yc — Ya donc AC [-1
Zp — Z4 -5 Zc —2Za —4
1
- 1=2k k=3
Cherchons si il existe un réel k tel que AB = kAC & { —2=—k © 1k =2 impossible. Ceci prouve que les
-5 = —4k k=2

4
vecteurs AB et AC ne sont pas colinéaires et donc que les points A4, B et C ne sont pas alignés.

2°) Soit u(1; b; ¢) un vecteur de I’espace, ou b et ¢ désignent deux nombres réels.

a) Déterminer les valeurs de b et c telles que U soit un vecteur normal au plan (4BC).

AB et AC ne sont pas colinéaires donc u est un vecteur normal au plan (ABC) si et seulement si i L AB et
1

A—>C@{1X1+b><(—2)+c><(—5)=0 1—2b—5C=0<:>{1—2b—5C=0
3-30=0

o

<l

1><2+b><(—1)+c><(—4)=0®2L2—L1{2—b—4c=0
@{—2b=4@{b=—2
c=1 c=1

Vérifions ces résultats avec F”?' -l
notre TI-83 Premium CE : MOLE COLVCE ey
P . s 3 | < luti . E

our avoir acciia,a résolution de systeme, £QUATIONS 2456789 10
on appuie sur resel puis on choisit BAP19Sm1t2 NNll)JEg 2% S8 78510
et FASOLVEUR SYST D'EQUATIONS et on YoM SCI  ING
sélectionne deux équations et deux inconnues : FAHgNl 01234567889

RADIAN  [a]X€=

[MENU] [AIDE ISUIV.]
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table 5

Puis on appuis sur graphe (SUIV.) pour entrer les
coefficients du systeme :

Ici x joue le réle de b et y le rble de c. Il faut aussi
écrire le systéme sous cette forme :
{1—2b—5C=0<=>{—2b—56=—1
2—b—4c=0 —b—4c=-2

Enfin pour résoudre ce systéme on appuie

table ¢

sur ™™™ (RESOL):

Ce qui confirme notre résolution.

Conclusion : 1 est un vecteur normal au plan (4BC) & {
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NORMAL FLOTT AUTO REEL DEGRE MP n
PLYSHLTZ APP

SYSTEME D'EQUATIONS
)+ Qu= (%)
Ax+ Qg= Q

[MENU I MODE IANNULICHARGIRESOLI

NORMAL FLOTT AUTO REEL DEGRE MP D
PLYSHLTZ APP

SYSTEME D'EQUATIONS
-2%- Sy= -1

-1x- 49=IA

=2

MENU I MODE JANNULICHRRGIRESOLI

NORMAL FLOTT AUTO REEL DEGRE MP n
PLYSHLTZ APP

SOLUTION
xB-2
g=1

[MENUTMODETSYSMI STO T ¢ 1

=2
c=1"
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b) En déduire qu’une équation cartésienne du plan (ABC)est: x—2y+z—-4=0

On sait d’aprés la question précédente que u est un vecteur normal au plan (ABC) donc

X x—1 1
M|y € (ABC) © AM L u < AM.u = 0onaAM y—Zetﬁ -2
z z—17 1

Onadonc (x—1)X1+(y—-2)X(-2)+(z—-7x1=0x—-2y+z—-14+4-7=0
Sx—2y+z—4=0

Conclusion : (ABC):x —2y+z—-4=0

c) Le points D appartient-il au plan (ABC) ?

Calculons xp —2yp +2zp —4 =3 —2%(—6)+1—4 =12 # 0 donc le point D ¢ (ABC)

3°) On considére la droite D de ’espace donc une représentation paramétrique est :

x=2t+3
y = —4t + 5 ou t est un nombre réel.
z=2t—-1

a) Le droite D est-elle orthogonale au plan (ABC) ?
2
D’apreés le cours, le vecteur 1 |—4 est un vecteur directeur de la droite D.

2
1

—2 est un vecteur normal au plan (ABC). Donc D est orthogonale au plan (ABC) < i et 1 colinéaires.

1
Or on remarque que 1 = 27 ce qui prouve que u et 7 sont colinéaires donc D est orthogonale au plan (ABC).

Orn

b) Déterminer les coordonnées du point H, intersection de la droite D et du plan (ABC).

N x=2t+3 x=2t+3 x=2t+3
y=—-4t+5 y=—4t+5 y=—4t+5
Hi’ED”(ABC)@ z=2t-1 < z2=2t—1 F) z=2t-1
x—2y+z—4=0 2t +3—2(—4t+5)+2t—1—-4=0 12t—12=0

x=2t+3 x=5

y=—4t+5@ y=1

z=2t—1 z=1

t=1 t=1
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Vérifions notre résolution avec

notre T1-83 Premium CE :

On appuie sur ™' puis on choisit EAP1¥Sm1t2
et FASOLVEUR SYST D'EQUATIONS eton

sélectionne deux équations et deux inconnues :

NORMAL FLOTT AUTO REEL DEGRE MP n
PLYSMLTZ APP

MODE SOLVEUR SYST D'g
EQUATIONS 2 3B 56 7 8
INCONNUES 2 3E156 7 8
EWIY DeC
PELEM  SCI ING
Ml 9123456789
ADIAN

QU
9 10
9 10

:lJ‘ni

MENU [AIDE ISUTIV.]

table 2

ORMAL FLOTT AUTO REEL DEGRE MP n

graph; PLYSHLT2 APP
IMATRICE SYSTEME (4 X 5)

Puis on appuis sur (SUIV.) pour entrer les
coefficients du systeme :

[SYSHX(1L,1)=0

[MENU I MODE IARNNULICHARGIRESOLI

On entre les coefficients de x, y, z et t ainsi que la constante (aprés le =).

x=2t+3 X -2t =3

C R ) y=—4t+5 y +4t =5

Il faut aussi écrire le systéme sous cette forme : =21 e -2 =1
xX—2y+z—-4=0 xX—2y+z =4

ORMAL FLOTT AUTO REEL DEGRE MP n
PLYSHLTZ APP

MATRICE SYSTEME (4 X 5)

[SYSMI(H,5)=4

[MENU I MODE IARNNULICHARGIRESOLI
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Enfin pour résoudre ce systeme on appuie NORMAL FLOTT AUTO REEL DEGRE MP N
table 5 PLYSHLT2Z APP
sur ™™™ (RESOL): SOLUT ION
x185
x2=1
x3=1
x4=1

[MENUTMODE ISYSMI STO I «» 1

Ce qui confirme notre résolution
5

Ainsi H |1
1
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4°) Etudier la position de la droite (DE) par rapport au plan (ABC).

1
OnaD(3;—6;1) et E(4; —8;—4) donc DE | 2 est un vecteur directeur de la droite (DE).
-5
1
Et 7 [—2 est un vecteur normal au plan (ABC).
1
1=k =1
Cherchons si il existe un réel k tel que 71 = kDE < {—2 =2k &{k= —11 impossible. Ceci prouve que les
1=-5k (k=—3

5
vecteurs 71 et DE ne sont pas colinéaires donc la droite (DE) et le plan (ABC) sont sécants en un point.

Déterminons si la droite (DE) et le plan (ABC) sont orthogonaux :
n.DE = 1x1 + (—2)x2 + 1x(-=5) = —8 # 0 donc (DE) et (ABC) ne sont pas orthogonaux.
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