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Bac S 2015 – Métropole - Correction épreuve de mathématiques. 
 
Exercice 2 : 3 points – Commun à tous les candidats 
 
Dans un repère orthonormé (𝑂, 𝐼, 𝐽, 𝐾) d’unité 1cm, on considère les points 

 𝐴(0;−1; 5), 𝐵(2;−1; 5), 𝐶(11; 0; 1), 𝐷(11; 4; 4). 
 

Un point 𝑀 se déplace sur la droite (𝐴𝐵) dans le sens 𝐴 vers 𝐵 à la vitesse de 1 cm par seconde. 

Un point 𝑁 se déplace sur la droite (𝐶𝐷) dans le sens 𝐶 vers 𝐷 à la vitesse de 1 cm par seconde. 
A l’instant 𝑡 = 0 le point 𝑀 est en 𝐴 et le point 𝑁 est en 𝐶. 

On note 𝑀𝑡 et 𝑁𝑡 les positions des points 𝑀 et 𝑁 au bout de 𝑡 secondes, 𝑡 désignant un nombre réel 
positif. 

On admet que 𝑀𝑡 et 𝑁𝑡 ont pour coordonnées : 𝑀𝑡(𝑡; −1; 5) et 𝑁𝑡(11; 0,8𝑡; 1 + 0,6𝑡). 
 
Les questions 1 et 2 sont indépendantes. 
 

1°)  
a) La droite (𝐴𝐵) est parallèle à l’un des axes (𝑂𝐼), (𝑂𝐽) ou (𝑂𝐾). Lequel ? 

 
b) La droite (𝐶𝐷) se trouve dans un plan 𝑃 parallèle à l’un des plans (𝑂𝐼𝐽), (𝑂𝐼𝐾) ou 

(𝑂𝐽𝐾). Lequel ? On donnera une équation de ce plan 𝑃. 
 

c) Vérifier que la droite (𝐴𝐵), orthogonales au plan 𝑃, coupe ce plan au point 
𝐸(11;−1; 5). 
 

d) Les droites (𝐴𝐵) et (𝐶𝐷) sont-elles sécantes ? 
 

2°)  

a) Montrer que 𝑀𝑡𝑁𝑡
2 = 2𝑡2 − 25,2𝑡 + 138 

 

b) A quel instant 𝑡 la longueur 𝑀𝑡𝑁𝑡 est-elle minimale ? 
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CORRECTION 
 
1°) 

 a) La droite (𝑨𝑩) est parallèle à l’un des axes (𝑶𝑰), (𝑶𝑱) ou (𝑶𝑲). Lequel ? 
 

On a 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ |
2
0
0

 donc 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 2𝑂𝐼⃗⃗⃗⃗ , ainsi la droite (𝐴𝐵) est parallèle à l’axe (𝑂𝐼). 

 
b) La droite (𝑪𝑫) se trouve dans un plan 𝑷 parallèle à l’un des plans (𝑶𝑰𝑱), (𝑶𝑰𝑲) ou 

(𝑶𝑱𝑲). Lequel ? On donnera une équation de ce plan 𝑷. 
 

On a 𝐶𝐷⃗⃗⃗⃗  ⃗ |
0
4
3

 ainsi 𝐶𝐷⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 4𝑂𝐽⃗⃗⃗⃗ + 3𝑂𝐾⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ce qui prouve que (𝐶𝐷) est parallèle au plan (𝑂𝐽𝐾). 

Le plan (𝑂𝐽𝐾) admet pour vecteur normal 𝑂𝐼⃗⃗⃗⃗ |
1
0
0
 et passe par le point 𝑂 une équation cartésienne du 

plan (𝑂𝐽𝐾) est donc 𝑥 = 0. 
Le plan 𝑃 qui lui est parallèle admet donc une équation cartésienne du type 𝑥 = 𝑘 avec 𝑘 une 

constante à déterminer. Or 𝐶(11; 0; 1) et 𝐷(11; 4; 4) donc 𝑘 = 11. 
 

Ainsi 𝑃 admet comme équation cartésienne : 𝑥 = 11 
 

c) Vérifier que la droite (𝑨𝑩), orthogonales au plan 𝑷, coupe ce plan au point 
𝑬(𝟏𝟏;−𝟏; 𝟓). 
 

𝑀 |
𝑥
𝑦
𝑧

∈ (𝐴𝐵) ∩ 𝑃 ⟺ {𝑖𝑙 𝑒𝑥𝑖𝑠𝑡𝑒 𝑘 ∈ ℝ 𝑡𝑒𝑙 𝑞𝑢𝑒 𝐴𝑀⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ = 𝑘𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗

𝑥 = 11
 

⟺ {

𝑥 = 2𝑘
𝑦 + 1 = 0
𝑧 − 5 = 0
𝑥 = 11

⟺ {

𝑥 = 2𝑘
𝑦 = −1
𝑧 = 5
𝑥 = 11

. Conclusion : La droite (𝐴𝐵) coupe le plan 𝑃 au point 𝐸(11;−1; 5). 

 
d) Les droites (𝑨𝑩) et (𝑪𝑫) sont-elles sécantes ? 

 

D’après b) la droite (𝐴𝐵) coupe le plan 𝑃 (qui contient la droite (𝐶𝐷)) en 𝐸. 
Si (𝐴𝐵) et (𝐶𝐷) sont sécantes alors leur point d’intersection est 𝐸. 
On sait déjà que 𝐸 ∈ (𝐴𝐵) déterminons si le point 𝐸 appartient à la droite (𝐶𝐷) :  
k 

 tel que 𝐶𝐸⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝑘𝐶𝐷⃗⃗⃗⃗  ⃗ ⟺ {
0 = 0

−1 = 4𝑘
4 = 3𝑘

 impossible. Donc (𝐴𝐵) et (𝐶𝐷) ne sont pas sécantes 
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2°) 

 a) Montrer que 𝑴𝒕𝑵𝒕
𝟐 = 𝟐𝒕𝟐 − 𝟐𝟓, 𝟐𝒕 + 𝟏𝟑𝟖 

 

On sait que 𝑀𝑡(𝑡; −1; 5) et 𝑁𝑡(11; 0,8𝑡; 1 + 0,6𝑡) donc  
 

𝑀𝑡𝑁𝑡
2 = (11 − 𝑡)2 + (0,8𝑡 + 1)2 + (1 + 0,6𝑡 − 5)2 = (11 − 𝑡)2 + (0,8𝑡 + 1)2 + (0,6𝑡 − 4)2  

= 121 − 22𝑡 + 𝑡2 + 0,64𝑡2 + 1 + 1,6𝑡 + 0,36𝑡2 − 4,8𝑡 + 16  

= 2𝑡2 − 25,2𝑡 + 138  
 

b) A quel instant 𝒕 la longueur 𝑴𝒕𝑵𝒕 est-elle minimale ? 
 

Soit 𝑓 la fonction définie sur [0; +∞[ par (𝑡) = 2𝑡2 − 25,2𝑡 + 138 . 𝑓 est une fonction polynôme, elle 

est donc dérivable sur [0; +∞[ et on a : 

Pour tout 𝑡 ∈ [0;+∞[  𝑓′(𝑡) = 4𝑡 − 25,2 qui s’annule en 6,3. 

Ainsi 𝑓 est décroissante sur [0; 6,3] et croissante sur [6,3;+∞[, elle atteint son minimum en 𝑡 = 6,3. 
 

Conclusion : la longueur 𝑀𝑡𝑁𝑡 est minimale lorsque 𝑡 = 6,3. 
 
 
 
 
 


