MATHS

EXERCICE 4 5 points
Candidats ayant suivi I'enseignement de spécialité

Pour chacune des affirmations suivantes, dire si elle est vraie ou fausse en justifiant la réponse.

Un point est attribué par réponse exacte justifiée. Une réponse non justifiée ne sera pas prise en compte

et 'absence de réponse n’est pas pénalisée.

n=1][5]

n = 3[4]

Affirmation 1 : Si n est solution de ce systeme alors n — 11 est divisible par 4 et par 5.

Affirmation 2 : Pour tout entier relatif k, I'entier 11 + 20k est solution du systéme.

Affirmation 3 : Si un entier relatif n est solution du systéme alors il existe un entier relatif k tel que
n =11+ 20k.

¢ On considere le systeme { d’inconnue n entier relatif.

o Un automate peut se trouver dans deux états A ou B. A chaque seconde il peut soit rester dans I'état
ou il se trouve, soit en changer, avec des probabilités données par le graphe probabiliste ci-dessous.
Pour tout entier naturel n, on note a,, la probabilité que I'automate se trouve dans I'état A aprés n
secondes et b,, la probabilité que I'automate se trouve dans I’état B apres n secondes. Au départ,
I'automate est dans I'état B.

0,3 A B 0,2

On consideére I'algorithme suivant :

Variables : a et b sont des réels
Initialisation : a prend la valeur 0
b prend la valeur 1
Traitement: Pourk allantde1a 10
a prend la valeur 0,8a + 0,3b
b prend lavaleur 1 — a
Fin Pour
Sortie : Afficher a
Afficher b

Affirmation 4 : En sortie, cet algorithme affiche les valeurs de a,, et by.
Affirmation 5 : Apres 4 secondes, 'automate a autant de chances d’étre dans I'état A que d’étre dans
I'état B.
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MATHS

CORRECTION

EXERCICE 4 5 points

Pour chacune des affirmations suivantes, dire si elle est vraie ou fausse en justifiant la réponse.

Un point est attribué par réponse exacte justifiée. Une réponse non justifiée ne sera pas prise en compte
et 'absence de réponse n’est pas pénalisée.

n=1][5]
n = 3[4]
Affirmation 1 : Sin est solution de ce systéme alorsn — 11 est divisible par 4 et par 5.

b

n—11 =0 [5] & 5divisen — 11.
n—11=0[4] © 4 divisen — 11.

¢ On considere le systeme { d’inconnue n entier relatif.

1[5] n—11=1-11[5] n—11=-10[5] n—11=0[5]
3[4] @{n—11s3—11[4] "’{n—11s—8[4] "’{n—nsom]

Conclusion : |L’affirmation 1 est vraie\.

Affirmation 2 : Pour tout entier relatifk, I'entier 11 + 20k est solution du systéme.

11+ 20k =11 + 5 x 4k [5] 11+ 20k =11 + 5 X 4k [4]
= 11[5] = 11 [4]
=1[5] = 3 [4]
Conclusion : |L’affirmation 2 est vraie\.

Affirmation 3 . 57 un entier relatifn est solution du systéme alors il existe un entier relatifk tel que
n =11+ 20k.

Dans I'affirmation 1 on a vu que 5 divise n — 11 et 4 divise n — 11, étant donné que 5 et 4 sont premiers
entre eux, d’apres le corollaire du théoreme de Gauss, 5 X 4 divisen — 11.

Il existe donc k € Z tel quen — 11 = 20k & n = 11 + 20k.

On vient de démontrer que n solution du systéme alors il existe un entier relatif k tel que n = 11 + 20k.

Conclusion : |L’affirmation 3 est vraie\.
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MATHS

o Un automate peut se trouver dans deux états A ou B. A chaque seconde il peut soit rester dans I'état
ou il se trouve, soit en changer, avec des probabilités données par le graphe probabiliste ci-dessous.
Pour tout entier naturel n, on note a,, la probabilité que 'automate se trouve dans I'état A apres n
secondes et b,, la probabilité que I'automate se trouve dans I’état B apres n secondes. Au départ,
I'automate est dans I'état B.

0,7

—

0,3 A B 0,2

0,8

On consideére I'algorithme suivant :

Variables : a et b sont des réels
Initialisation : a prend la valeur 0
b prend la valeur 1
Traitement: Pourk allantde1a 10
a prend la valeur 0,8a + 0,3b
b prend lavaleur 1 — a
Fin Pour
Sortie : Afficher a
Afficher b

Affirmation 4 : En sortie, cet algorithme affiche les valeurs de a, etbq.
0,3 0,7\ ,. .. U, . o
08 0 2). Ainsi le passage d’un état a I'autre est déterminé par la

03 0,7
0,8 0,2

La matrice associée a ce graphe est (

relation : (Ans; bnsq1) = (an bn)( )@ (Ans1 bns1) = (0,3a, +0,8b, 0,7a, + 0,2b,)

Ainsi la ligne 2 du traitement pour I'algorithme devrait étre : a prend la valeur 0,3a + 0,8b
L’algorithme ne calcule donc pas les valeurs successives de a et b.

L’affirmation 4 est fausse,

i3 TEXAS
INSTRUMENTS

Ce document est mis a disposition sous licence Creative Commons
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/2.0/fr/



http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/2.0/fr/

MATHS

Affirmation 5 : Aprés 4 secondes, I'automate a autant de chances d’étre dans I'état A que d’étre dans
l'étatB.

On peut calculer a, et b, en utilisant la relation matricielle suivante : (a, by) = (ag by) (8 g 8 Z)
03 0,7
Donc(a, by)=(0 1) (O 8 0 2)

Calculons cette puissance de matrice a I'aide de la calculatrice TI83 Premium CE :

NORMAL FLOTT AUTO REEL RAD MP n
. . NOMS MATH
Pour entrer une matrice, on appuie sur MACA]
x1 B précéd 2 [B]
matrice . entrer H
puis on choisit I’onglet Edi t puis 2: ES%
S:[E]
6:L[F1
7:LG]
8:[H]
94011
On entre la taille de la matrice : 2x2 puis ses NORMAL FLOTT AUTO REEL RAD HMP q
coefficients : MATRICELA] 2 2
On quitte I’éditeur de matrice en appuyant sur 0.7 s
auitter 0.8 0.2

NORHMAL FLOTT AUTO REEL RAD MP n
)('1 B
. RERE MATH £DIT

P . 4 -
uis pour calculer A*on :;1ppu1ep§é1:‘_§1:j puis MRCAT 2x2
ontrer 2:[B]

isi i 2-rr1

on choisit [A] et on appuie sur
o e
Enfi 4 - (A1
nfin on entre [A]* et la TI83 Premium CE 2. 5625 0.4375

calcule la matrice A*. 0.5
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MATHS

0,5625 10,4375

Ainsi (as  by) = (0 1)( 05 0,5

On pouvait aussi faire ce dernier calcul avec
notre TI83 Premium CE :

Pour entrer une matrice représentant les
conditions initiales, on appuie sur

x1 B précéd

puis on choisit ’onglet Edit puis

On entre la taille de la matrice : 1x2 puis ses
coefficients :
On quitte I’éditeur de matrice en appuyant sur

quitter

x1 B

matrice
Puis pour calculer B X A*on appuie sur

[ R -1 B
o=
puis on choisit [B] puis &S puis

et on choisit A qu’on éleve a la puissance 4, puis

précéd
entrer

on appuie sur .
La TI83 Premium CE calcule (ay by)

Conclusion:a, = b, = 0,5

L’affirmation 5 est vraie|
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) = (0,5 0,5)

NORMAL FLOTT AUTO REEL RAD MP i

NOMS MATH
1:[A] 2x2

FHLCB]
3:[C1]
:[D1]
:[E]
:L[F1
HINCH|
:[H]
9lLI]

e~ u s

NORMAL FLOTT AUTO REEL RAD MP i

MATRICELB] 1 X2
[ o . ]

[@.5 0.5]
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MATHS

EXERCICE 4 5 points
Candidats n’ayant pas suivi I'enseignement de spécialité

Pour chacune des affirmations suivantes, dire si elle est vraie ou fausse en justifiant la réponse.
Un point est attribué par réponse exacte justifiée. Une réponse non justifiée ne sera pas prise en compte

et 'absence de réponse n’est pas pénalisée.
e Sur le schéma ci-dessous on a représenté la courbe de densité d’une variable aléatoire X qui suit une
loi normale d’espérance u = 20. La probabilité que la variable aléatoire X soit comprise entre 20 et 21,6

est égale a 0,34.

0.34

16 18 20 21,6 22 24 26

Affirmation 1 : La probabilité que la variable aléatoire X appartienne a I'intervalle [23,2;+o0[ vaut
environ 0,046.

e Soit z un nombre complexe différent de 2. On pose :
iz
7=
z—2
Affirmation 2 : L’ensemble des points du plan complexe d’affixe z tels que |Z| = 1 est une droite passant

par le point A(1; 0).
Affirmation 3 : Z est un imaginaire pur si et seulement si z est réel.

« Soit f la fonction définie sur R par:
3

100 = 456

Affirmation 4 : L’équation f(x) = 0,5 admet une unique solution sur R.
Affirmation 5 : L’algorithme suivant affiche en sortie la valeur 0,54.

Variables : X etY sont des réels
Initialisation : X prend la valeur 0

Y prend la valeur %
Traitement : Tant que Y < 0,5
X prend lavaleur X + 0,01
Y prend la valeur ———
p 4+6e72X

Fin Tant que
Sortie : Afficher X
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MATHS

CORRECTION
EXERCICE 4 5 points

Affirmation 1 : La probabilité que la variable aléatoire X appartienne a l'intervalle [23,2;+ocof vaut environ
0,046.

On nous donne

16 18 20 21,622 24 26

On en déduit par symétrie de la loi normale :

16 18 184 20 21.6 22 24 26

0,68 correspond, d’apreslecoursap(u—oc <X < u+o0)
Ce quinous donne u + o = 21,6 & 20+ 0 = 21,6 soitg = 1,6.
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MATHS

On peut maintenant soit continuer avec sa calculatrice :

On demande de calculer p(X > 23,2). Sur notre
distrib

BIRRNN DESSIN

TI-83 Premium CE, on appuie sur sur 1:normalFde(

puis on choisit normalFRép ( PHnormalFRéR (
3:FracNormale(
d:inuTl

On compléte la boite de dialogue : La moyenne

et dep = 20 et Fcart ype e = 16

On entre la borne inférieure : 23,6 et 10°° pour

la borne supérieure qui correspond a +oo pour Eor‘ninf : fg gg
; ornsup:l1@”
la calculatrice. 20
c:1.6
Coller

NORMAL FLOTT AUTO REEL RAD MP n

normalFReér(23.2,10%,20,1.)
9. 022750062

On obtient ainsip(X > 23,2) ~ 0,023

On peut aussi raisonner graphiquement :
D’apresle coursp(u — 20 < X < u+ 20) = 0,954 d’ou:

26

Ainsi p(X = 23,2) ~ 0,023

|L'afﬁrmation 1 est fausse\.
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MATHS

e Soit z un nombre complexe différent de 2. On pose :
iz
Cz-2
Affirmation 2 : L’ensemble des points du plan complexe d'affixe z tels que |Z| = 1 est une droite passant
parle pointA(1;0).

Z existe si et seulement si z # 2, ce qu'on considerera par la suite :
|iz|
|z — 2]
Si on note O l'origine du repére et B(2) alors |Z| = 1 & OM = BM.

iz
Z =1<=’— =
|Z| p—

=lelizl=z=-2|e i x|zl=z-2| e |z| = |z - 2|

M appartient a la médiatrice du segment [OB]. Et cette médiatrice passe par le point A(1; 0). On
remarque aussi que cette médiatrice ne contient pas le point B(2).

L’affirmation 2 est vraie\.

Affirmation 3 : Z est un imaginaire pur si et seulement si z est réel.

Z existe si et seulement si z # 2, ce qu'on considerera par la suite :

Zei]Rl:»Z_——Z:)( lZ) iz 1.Z iz @—i.z‘__ iz
h z—2 zZ—2 z—2 z—2 7—2  z—2
= —-i.z2(z-2)=—izZ-2) o —i.zz+2i.7=—izZ7+2izz=7=2z€ER

Conclusion: Z € Ravecz # 2 < z € Ravec z # 2.

L’énoncé considérant que z est toujours différent de 2, alors |'affirmation 3 est vraie.

« Soit f la fonction définie sur R par:
3
0= 4 e

Affirmation 4 : L’équation f (x) = 0,5 admet une unique solution surR.

fx) =05 4+62—2x =05e©3=2+3e e = § & —2x =In (%) car les deux membres sont
positifs stricts.
On obtient ainsi: x = —=In (l) =>In3.

2 3 2

Conclusion : \L’affirmation 4 est vraie\.
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MATHS

Affirmation 5 : L‘algorithme suivant affiche en sortie la valeur 0,54.

Variables : X et Y sont des réels
Initialisation : X prend la valeur 0

Y prend la valeur %

Traitement : Tant que Y < 0,5
X prend la valeur X + 0,01

3
Y prend la valeur ———
p 4+6e2X

Fin Tant que
Sortie : Afficher X

3
4+6e—2><0,54

X prend la valeur 0,55 etalors Y = ————
4+6e~2%0,
L’algorithme affiche donc 0,55.

Lorsque X vaut 0,54 alors Y = ~ 0,497 qui est inférieur a 0,5. Donc la boucle continue.

~ 0,5002 et la boucle s’arréte.

L’affirmation 5 est fausse.\

On peut le vérifier a 'aide de sa calculatrice :

NORMAL FLOTT AUTO REEL RAD MP n NORMAL FLOTT AUTO REEL RAD MP n

PROGRAM: L IBAN proamLIBAN
109X 0.55
13213 Fait.
:Hhile Y<@.5 |
1 X+0. 019X
13/(4+62"( -2X) )Y
:End

:Disp X
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